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1. POSOUZENI SPOJE STROPNICE - PRUVLAK (SLOUP)

Plati pro veskeré pfipoje stropnice - privlak, stropnice - sloup

I 1]

P6 110%90 I &,

S x M30 ©.8.
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Qﬁ ) é(ﬁ@b

0,40,
PE 300 (450) — $355 .
——— — 1

IPE 160 — S355

1.1. PARAMETRY PRUREZU - SROUB M16, 8.8.

Sroub se zavitem v misté stfihu.

Prifezova charakteristika

Symbol Hodnota Jednotky

Prdmér Sroubu d 16 | mm
Primér otvoru d 18 | mm
stfedni primér dm 25,9  mm
Plocha Sroubu A 201 | mm?
Plocha jadra Sroubu A 157 | mm’
Mez pevnosti fub 800 | MPa

1.2. MAXIMALNI SILY NA PRUTU

Ved, max- 75,86 kN = Fv,Ed

1.3. POSOUZENI

n....poc¢et Sroubl

Unosnost Sroubu ve stiihu

Oy *A 0,6x800%157
Fypa= —Lubls , py — 200000257, 5 — 120,58 kN

M2 1,25

Posouzeni Sroubt ve stfihu

75,86 <10
120,58~

063<10 VYHOVUJE
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Posouzeni na otlaceni

Kq*ap cfyrdet *n= 2,5%0,65*510%16*5
M2 1,25

Fo.rda = * 2 = 106,08 kN

e;=1,2*dy=1,2*18 = 21,6 => volim 35 mm
emn=1,2*dy=1,2*18=21,6 <e,=30mm

p1=2,2*dp=2,2*18 = 39,6 => volim 50 mm

Ky = (2,8 £ 217 2,5) - (2,8 217 2,5) =25
0

a, =min. (g ffﬂ 11,0) = (0,65 22 =1,57;1,0) = 0,65

_ e _ 35 _

Od =34, 3+18 0,65

% <1,0

Fb,Rd

7586 _ o

106,08 =

071 < 1,0 VYHOVUJE

Posouzeni svaru pfipojného plechu a priviaku
Vlivem exentricity vzniké ve svaru ohybovy moment
Mgy = Voq *e = 75,86 0,04 = 3,034 kNm

vysSka svaru a: volim 4 mm

uvazovana délka svaru: | = 120 mm

_ Meq _ Megq _ 3,034x10%
Ow= W 2*1*12 = 2*4*61202 = 158,02 MPa

ocl=1l= 5o 111,74 MPa

Posouvajici sila vyvozuje smykové napéti rovnob&zné s osou koutového
svaru

Ve 758610
= ae1 ™ 2 4120

= 79,02 MPa

Posouzeni svaru tedy

JolZ+3+tl2+3 1|2 <L

w* M2

J111,742 + 3% 111,742 + 3 79,022 < ——

~ 0,9%1,25

262,06 Mpa < 453,333 Mpa

VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK



==
P6 110x30 -4 @

adSp

Unosnost stropnice na vytrzeni skupiny $roubt pfi napojeni na
privlak

05+Anttfy | Anvtfy _ 0,5+105:510 31254355 _

Vv = =
eff2,Rd ot \/§*VM0 1,25 V3+1,0

Vefr2rd = 85,47 kKN 2 Voq = 75,86 kN

VYHOVUJE

18
Apr =5+ (30 —7) = 105 mm?

18
Ay, =5 * (4,5 +35— 18 + 50 —7) — 312,5 mm?

Unosnost stropnice na vytrzeni skupiny $roubt pfFi napojeni na
sloup

05 *Aw*fu  Aw*fy _05+105:510 370355
7/M2 \/5—)*7/1\/10 1’25 \/?_)* 1,0

Vefr2Rd =

Vetr2rd = 97,25 KN 2 Voq = 75,86 kKN

VYHOVUJE

18
Ap =5 % (30 —7) = 105 mm?

18
Am,=5*(51—18+50—7)=370mm2

Unosnost pfipojného plechu na vytrzeni skupiny $roubt

0,5*An: * fy N Apy*fy,  05%168%510 464 %355

v, = = * -
eff2,Rd Tors V3 * Taro 1,25 V3% 1,0

VeffZ,Rd = 129,37 kN 2 V.4 = 75,86 kN

VYHOVUJE

18
Ap = 8% (30 —?) = 168 mm?

18
Anv=8*(35—18+50—7)=464mm2
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2. POSOUZENI SPOJE PRUVLAK - SLOUP

Plati pouze pro pfipoj sloup - pruviak A

P7,1 53X212 (S355)

21. PARAMETRY PRUREZU - SROUB M27, 5.6.

Sroub se zavitem v misté stfihu.

Prufrezova charakteristika

Symbol Hodnota
Primér Sroubu d 27
Prameér otvoru do 30
stiedni primér dm 44,15
Plocha Sroubu A 573
Plocha jadra Sroubu A, 459
Mez pevnosti fub 500

2.2. MAXIMALNI SILY NA PRUTU
Veq = 132,7 kN

Ned = 23,6 KN8.8

Jednotky
mm
mm
mm

2
mm

2
mm

MPa

Fupd = [Vea® + Neg? = /132,72 + 23,62 = 134,78 kN

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK
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2.3. POSOUZENI

n....pocet Sroubl

Unosnost $roubu ve stiihu

o *A, 0,6x500%459
Fype= —Lubls o = 20000099, 5 — 220,32 kN
M2 1,25

Posouzeni Sroubt ve stfihu

F v,Ed

<10
Fv,Rd

134,78
<1,
220,32

061<10 VYHOVUJE
Posouzeni na otlaceni

K1*ay of *d*t 2,5%0,56*510%27%7,1
FpRrg= —2t—*n= * 2 = 219,00 kN
M2 1,25

Roztec€e Sroubu jsou voleny dle doporu€eni uvedenych v [14]
e;=1,2*dy=1,2*30 =36 =>volim 50 mm
€min=1,2*do=1,2*30 =36 <e, =50 mm

p1=2,2*do=2,2* 30 =66 => volim 240 mm

Ky = (2,8 £ 217, 2,5) - (2,8 * g—g - 1,7; 2,5) =25

0

@ =min. (ag 22;1,0) = (0,56; 35 =098;1,0) = 0,56

fu’

og=2=2=056
d 3dy 3%30 !
F,
v,Ed < 1’0
Fb,Rd
134,78

<1,
219,00
0,62<1,0 VYHOVUJE
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Posouzeni svaru pfipojného plechu a sloupu

Vlivem exentricity vznika ve svaru ohybovy moment
Mgy = Vg *e =132,7 0,06 = 7,962 kNm

vy$ka svaru a: volim 5 mm

uvazovana délka svaru: | = 340 mm

_ Meq _ Megq _ 7,962%10°
Ow= = it = e 51,66 MPa

G N 51,66 . 23,6x103
GJ_=IJ_=—V2V+ ed — 22

V2 oadl | V2 5:34042 43,47 MPa

Posouvajici sila vyvozuje smykové napéti rovhnobézné s osou
koutového svaru

V, 132,7 * 103
T = =

= 1= 2%5%340 = 39,03 MPa

Posouzeni svaru tedy

\/cu2+3*u2+3*1||2 < Ju
Bu*Vay,

J46,47% + 3 % 46,472 + 3 % 39,077 < ——°
0,9%1,25

114,93 Mpa < 453,333 Mpa

VYHOVUJE

Unosnost pravlaku na vytrzeni skupiny $roubt

o0 %

f
|
1 T 05+An*fy, Anv*fy 05%284%510 2094,5*355
& Vefrz,rd = + = + =
, Y2 \/§ * Yvo 1,25 \/§ *1,0

\
| < / Vefzrd = 487,22 kN 2 Fyoq = 134,78 kN
\

VYHOVUJE

I
UI
A

r‘
E
L

|
A

30
Ape = 7,1 % (50 - 7) = 284 mm?

30
A =71% (105 — 30+ 240 — 7) = 2094,5 mm?
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Unosnost pfipojného plechu na vytrzeni skupiny $roubt

B 05*Anc*fy  Anvxfy, 05x168%510 464 355
Veffz,rd = + = + =
Yu2 V3% 70 1,25 V31,0

Uy

| VeffZ,Rd = 458,84 kN 2 Ved = 134,78 kN

| < < VYHOVUJE
0ls0) = 30
10 A1 1 Ant=8>«<(50—7)=280mm2
ANEg = 30
Apy =8x (50 + 240 — 30 —?) = 1960 mm?

Uy

3. POSOUZENI SPOJE PRUVLAK - SLOUP

Plati pouze pro pfipoj sloup - priviak E v misté sloupu A-7, ostatni
spoje (pfedevsim v misté ztuzidel) se mohou lisit

| | |2

!

/

v /5

=
S| % i

2 0
/50/50 N i
10 -
Iy
A {
AN o

|

2x M27 5.6

P8 110x340 (5355)
P71 53%212 (S355)
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3.1. PARAMETRY PRUREZU - SROUB M27,5.6.
Sroub se zavitem v misté stfihu.

Prufezova charakteristika

Symbol Hodnota Jednotky
Pramér Sroubu d 27 | mm
Priimér otvoru do 30 | mm
stfedni pramér dm 44,15  mm
Plocha Sroubu A 573 | mm’
Plocha jadra Sroubu A 459 | mm?
Mez pevnosti fub 500 | MPa

3.2. MAXIMALNI SILY NA PRUTU
Veq = 76,93 kN

Ned = 38,73 kN

Fupd = [Vea? + Neg? = /76,932 + 38,732 = 86,13 kN

3.3. POSOUZENI

n....pocet Sroubl

Unosnost $roubu ve stiihu

Qs *A 0,6%x500%459
Fupg= —Lubls oo = 2000070, 2 — 220,32 kN

M2 1,25

Posouzeni Sroubl ve stfihu

F, v,Ed

<10
Fv,Rd

86,13 <10
220,327 7

039<10 VYHOVUJE

Posouzeni na otlaceni

Kiray fy *d*e *p—= 2,5%0,56%510%27*7,1

» o5 *2 =219,00 kN
M2 ’

Fo,rd =
Rozte€e Sroubl jsou voleny dle doporuceni uvedenych v [14]
e;1=1,2*dy=1,2*30 =236 =>volim 50 mm
€min=1,2*dg=1,2*30=36 <e, =50 mm

p1=2,2*do=2,2*30 =66 =>volim 240 mm

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK



Ky = (2,8 #2217, 2,5) = (2,8 « 217, 2,5) =25

0

@ =min. (ay %” ;1,0)= (0,56, 22 = 098;1,0) = 0,56

ag=2=22 =056

T 3dy  3+30

F, v,Ed

<10
Fp,ra

86,13 <10
219,00 —

0,39 <1,0 VYHOVUJE

Posouzeni svaru pfipojného plechu a sloupu

Vlivem exentricity vznika ve svaru ohybovy moment
Myg = Vg *e =76,93 0,06 = 4,62 kNm

vySka svaru a: volim 4 mm

uvazovana délka svaru: | = 340 mm
_ Mg _ Mg _ 462%10%
Ow= "= S = Joamwz = 29,97 MPa
6 6

* 3
ol=tl=2¢+ Neq _ 2997 387310 _ 35,06 MPa

vz a2 4%340%2

Posouvajici sila vyvozuje smykové napéti rovhobézné s osou
koutového svaru

Ve 7693 %10°
U= T 2%4+340

= 28,28 MPa

Posouzeni svaru tedy

fu
Puw*Traz

Vo2 +3 %12 +3%72 <

/35,06 + 3 % 35,062 + 3 28,282 < ——°
0,9%1,25

85,53 Mpa < 453,333 Mpa

VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK 12



50 y

10,

i
)

I
UI
A

-~
=
ol

|
A

240

o0

20y

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

Unosnost pravlaku na vytrzeni skupiny $roubt

05%An*f, An*f, 05%280%510 2094,5 * 355
Vefrz,rd = + = 125 + =
Y2 V3 * 70 ) v3x1,0

Vefizrd = 487,22 KN 2 Fyoq = 86,13 kN

VYHOVUJE

30
A =71+ (50 - 7) = 280 mm?

Any = 7,1 % (105 — 30 + 240 — %) = 2094,5 mm?

Unosnost pfipojného plechu na vytrzeni skupiny $roubt

V. = +
eff2,Rd Yo V3 * 7110 1,25 V3 %1,0

Vefizrd = 458,84 kKN 2 Fyoq = 86,13 kN

VYHOVUJE

30
Ap = 8% (50 —7) = 280 mm?

30
A, =8+ (50 +240—-30 - 7) = 1960 mm?

Bc. PETR POLACEK

05+ An+fu  Anv*fy _05+280+510 1960 «355
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4. POSOUZENI SPOJE PRUVLAK - SLOUP

Plati pouze pro pfipoj sloup - privlak E v misté sloupu A-5 a 6,
ostatni spoje (pfedevsim v misté ztuzidel) se mohou liSit

:‘ I
Loy \
I
Lo
=
s @
< OAV‘BO
— 10
ey
LQT
Ly
Ly —
18
Jx M27 8.8,
adp
a5V

4.1. PARAMETRY PRUREZU - SROUB M27,5.6.
Sroub se zavitem v misté stihu.

Prifezova charakteristika

Symbol Hodnota Jednotky
Primér Sroubu d 27 | mm
Prdmér otvoru do 30 | mm
stfedni primér dm 44,15  mm
Plocha Sroubu A 573 | mm’
Plocha jadra Sroubu A, 459 | mm?
Mez pevnosti fub 500 | MPa

4.2. MAXIMALNI SILY NA PRUTU
Ved = 82,43 kN

Ned = 271,09 kN

Fugd = .|Vea® + Neg® = 4/82,432 + 271,092 = 283,35 kN

4.3. POSOUZENI

n....pocet Sroubu

Unosnost $roubu ve stiihu

Ay« *A 0,6x500%459
Fura= —Luptls 4 — 267500499, 3 — 330,48 kN
e 1,25

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK



Posouzeni Sroubl ve stfihu

F,
v,Ed < 1’0

Fv,Rd

283,35 <10
330,48~

086<1,0 VYHOVUJE
Posouzeni na otlaéeni

Kixa ufymdre = 2,5%0,56*510%27*7,1
YMm2 1,25

Fo,rd = * 3 = 328,50 kN

Rozte€e Sroubl jsou voleny dle doporu€eni uvedenych v [14]
e;=1,2*dg=1,2*30 =36 =>volim 50 mm
emin=1,2*dp=1,2*30=36 <e, =50 mm

p1=2,2*dg=2,2* 30 =66 =>volim 120 mm

ky = (2,8 £ 217, 2,5) = (2,8 « 217, 2,5) =25

0
@ =min. (ag; %” 11,0)= (0,56, 22 = 098;1,0) = 0,56

_ e _ 50
3dg 3%30

Olg = 0,56

F, v,Ed

<10
Fp ra

283,35
<1,
328,50

0,86 < 1,0 VYHOVUJE

Posouzeni svaru pfipojného plechu a sloupu

Vlivem exentricity vznika ve svaru ohybovy moment
Myg = Vg *e = 82,43 x0,06 = 495 kNm

vy$ka svaru a: volim 4 mm

uvazovana délka svaru pro napojeni pruvilaku: | = 340 mm

_ Meq _ Meq _ 495%10°
Cw= Worw 3*612 = 2*4*63402 = 32,12 MPa

6w , Neq 32,12 = 271,09%103
ol=1l=—+ =
VZ o oasl V2 4%340%2

= 122,38 MPa

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK



Posouvajici sila vyvozuje smykové napéti rovhobézné s osou
koutového svaru

Vea 82,43 % 10°
1 2%4%340

T = = 30,31 MPa

Posouzeni svaru tedy

Joi2 +3 %112 + 312 < T
Puw*ha

J122,38% + 3« 122,382 + 3 » 30,312 < ——

~ 0,9%1,25
250,32 Mpa < 453,333 Mpa
VYHOVUJE

Unosnost pravlaku na vytrzeni skupiny $roubt

0,5+ Anc*fy An*f, 05%280+510 18815 *355
AU ‘ Vetf2rd = + = + =
\;‘:‘ " a4 - Y2 \/§ * Yo 1,25 \/§ *1,0

VeffZ,Rd = 443,57 kN = Ft,ed = 283,35 kN

VYHOVUJE

C 30
a5y, / Ay =7,1% (50 - 7) = 280 mm?

30
Apy =7,1% (75 —30 + 240 — 30 — 7) = 1881,5 mm?

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK 16



5. POSOUZENI KRIZENI ZTUZIDEL

Plati pro kfizeni ztuzidel nad pfemosténim.

NI
.

~
TR & 219,1}(5 \ \

P10 248x260 (5355) \

4 MZ20 8.8

5.1. PARAMETRY PRUREZU - SROUB M20, 8.8.

Sroub se zavitem v misté stihu.

Prifezova charakteristika

Symbol Hodnota
Pramér Sroubu d 20
Prameér otvoru do 22
stfedni primér dm 32,3
Plocha Sroubu A 314
Plocha jadra Sroubu A 245
Mez pevnosti fub 800

5.2. MAXIMALNI SILY NA PRUTU

Jednotky
mm
mm
mm

2
mm

2
mm

MPa

Maximalni sily na prutu jsou vyvozeny kombinaci KZ4

Neg. = 264,68 kN (tah) = Fy g

Neg. = 219,65 kN (tlak)

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

Bc. PETR POLACEK
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5.3. POSOUZENI

n....pocet Sroubl

Unosnost $roubu ve stiihu

Oy« *A 0,6%¥800%245
Fura= 2fubtts , gy — D6800%2%5  y — 376,32 kN

M2 1,25

Posouzeni Sroubt ve stfihu

F v,Ed

<10
Fv,Rd

264,68
<1,
376,32

0,70<1,0 VYHOVUJE
Posouzeni na otlac¢eni

K1*ay of *d*t 2,5%0,61*510%20*10
FpRrg= —2t—*n= x4 = 497,76 kN
M2 1,25

emn=1,2*dy=1,2*22 =26,4 => volim e; 40 mm
€min=1,2*dpg=1,2*22 = 26,4 < volim e, = 60 mm
Pimin= 2,2 * dg= 2,2 * 22 = 48,4 => volim p; 60 mm

Pomin= 2,4 * dg= 2,4 * 22 = 52,8 => volim p, 140 mm

Ky = (2,8 . Z—z - 1,7; 2,5) = (2,8 « 217, 2,5) =25

@ =min. (ag 22 ;1,0) = (0,61; 22 =1,57;1,0) = 0,61

fu’

e 40 — 061
% =30 T 3%22

F, v,Ed

<1,0
Fp ra

264,68 <10
497,76 — '

0,53<1,0 VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK
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Posouzeni svaru pripojného plechu na priibézny prut ztuzidla
Délka svaru: | = 250 mm

Oboustrany koutovy svar: a = 3 mm

a=67°

Ned; = Neg * sin(90 — a) = 264,68 = sin(90 — 67) = 103,42 kN
Nedq, = Neg * €0s(90 — o) =264,68 * cos(90 — 67) = 243.64 kN

_ _ _ Nea 103,42%10%

cL=TL=—= ——— = 68,94 MPa
a*l 2x3%250
% 3
gy = New _ 2364107 _ 405 43 MPa
a*l 2%3%250
JoZ 43+ T2 + 3517 <L
Bo*Vpgs

V68,942 + 3 68,942 + 3 162,437 < ——
0,9x1,25

313,31 Mpa < 453,333 Mpa VYHOVUJE

A soudasné

ol < ¥ u

M2

0,9x510

68,94 < = 367,2 MPa VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti priibézného prutu ztuzidla - poruseni
povrchu pasu

140,25 %
Nt,Rdzs*kp*fyO*t(z)*Mz
Yms
(1+4+0,25%52)
=5%0,95%460*0,9 * 52 % T = 688,275 kN
Ned. 243,64
= =035<1,0 VYHOVUJE

Nerq 688,275

ky=1-03xn,x(1+n,)=1-03%0,158* (1 + 0,158) = 0,95

_ O-p,Ed 65,37

np = fyo * 7M5 = m * 1,0 = 0,158

Nea- 219,65+ 103

= - = 65,37 MP
OpEd ="y 3360 4
_h_260_
T4~ 5 ©
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Posouzeni unosnosti svaru pfipojného plechu na stuzidlo
Délka svaru: | =200 mm

Oboustrany koutovy svar: a = 3 mm

Neq = 264,68 kKN

N 264,68 ¥103
== = 110,28 MPa
a*l 3%4%200

/3 *TIIZ < fu

= Bty

J3%110,28% < 10
0,9%1,25

191,01 Mpa < 453,333 Mpa  VYHOVUJE

6. POSOUZENI NAPOJENI ZAVESU NA SLOUP

Plati pro napojeni zavésu na sloup 5 a 6 v 6. podlazi (nad
pfemosténim).

S

P12 660x780 (5335) /

TR & 219,1x6,3

P10 2B0x280 (5355)

2xP10 500x260 ($355)

ax M27 5.6,

128.6

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK 20



6.1. PARAMETRY PRUREZU - SROUB M27, 5.6.
Sroub se zavitem v misté stihu.

Prifezova charakteristika

Symbol Hodnota Jednotky
Pramér Sroubu d 27 | mm
Priimér otvoru do 30 | mm
stfedni pramér dm 44,15  mm
Plocha Sroubu A 573 | mm’
Plocha jadra Sroubu A 459 | mm?
Mez pevnosti fub 500 | MPa

6.2. MAXIMALNI SILY NA PRUTU

Maximalni sily na prutu jsou vyvozeny kombinaci KZ2

Ned,+ = 1402,60 (tah) = Fv,Ed

6.3. POSOUZENI

n....pocet Sroubl
m.... pocet stfiznych rovin
Unosnost $roubu ve stfihu

Dofuprds o o, 0,6+500:459

*8 =1762,56 kN
1,25

Fvra=m *
M2

Posouzeni Sroubl ve stfihu

F,
v'—EdSLO

Fv,Rd
1402,60 <10
1762,56 —

0,79<1,0 VYHOVUJE
Posouzeni na otlaceni

Kiapef, d*t Kivapef vt

Ford=————— "Ny okraje* —— — " Nynitini=
m2 Tm2

2,5%0,89*%510%27*12 4 2,03*0,86*510*27*12
= * * =

1,25 1,25

= 2099,63 kN

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK
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€1min= 1,2 *do=1,2 * 27 = 32,4, volim e; 80 mm

emin=1,2*dp=1,2*27 = 32,4, volim e, = 80 mm
Pimin= 2,2 * do= 2,2 * 27 = 59,4, volim p; 100 mm
Pamin = 2,4 * do = 2,4 * 27 = 64,8, volim p, 100 mm

Parametry pro Srouby u okraje

k1=(28*——17 25) (28 1,7 25):2,5

a, = min. (ad,f“b 1,0)= (089 35=098;1,0) = 0,89
e 80

O(d=3—do=3*30=0,89

Parametry pro vnitfni Srouby

k1:(14 £ 217 25) (1,4 *%— 1,7; 2,5): 2,03

0

a, =min. (ad, ;1,0)= (0,86, 2 = 098;1,0) = 0,86
S 100 _ 525 = 086
% = 34, 330 0T
F
v,Ed < 1’0
Fb,Rd
140260 _
2099,63 ~
0,67 <1,0 VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK

22



Posouzeni svaru vicka

Koutovy svar: a = 6 mm

Neg _ 1402,6x103
a*mrd 6*T*219,1

oM —

= 319,61 MPa

_ _om 31961
oL=TL=—=
NA V2

= 225,99 MPa

Ti=0 MPa

fu

*
w 7M2

62+ 3x%x1.12 <

510
0,9%1,25

/225,992 + 3 225,992 <

451,98 Mpa < 453,333 Mpa  VYHOVUJE

A soucasné

ol < ¥ u

M2

0,9+510

225,99 < = 367,2 MPa VYHOVUJE

Posouzeni oslabeného pfipojného plechu na tah
Tloustka plechu: 210 mm

Plocha plechu:

Aper = 2 %10 * (260 — 2 x 20) = 4000 mm?
Unosnost plechu v tahu:

Npg = O * Aper = 355 * 4000 = 1420,00 kN
Posouzeni

Rd

1402,60 <10
1420,00 ~

099 <1,0 VYHOVUJE

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK
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7. POSOUZENI SPOJE SPRAZENEHO SLOUPU B-C

Plati pro sloup v ose A-7, v ostatnich sloupech se dany pfipoj mize
lisit.

Posouzeni je orientaéni nebot’ norma neposkytuje dostatecny podklad pro
pfesné posouzeni tohoto typu spoje. Pro pfesnéjsi feSeni by se unosnost

spoje musela stanovit zkouskami, pfipadné modelaci v pokrogilejSim
programu, ktery by lépe uvaZil pfiznivé ucinky betonu (napf. Ansys apod.).

7.1. MAXIMALNI SiLY
Maximalni sily v misté feSeného spoje jsou vyvozeny kombinaci KZ2

Neg = 3988,19 kN (tlak)
Medy = 4,59 KNm
Meg, = 40,54 kNm

Vysledny navrhova ohybovd moment tedy:

Med = [Meay” + Mea,” = V4,592 + 40,542 = 40,8 kNm

7.2. POSOUZENI
tloustka sty¢nikového plechu t = 26 mm
g 3238 g
| A
M Ruéni priblizny vypocet

Prispévek ocelové trubky na celkovou unosnost sloupu:

pomér 6 = 0,67 - viz. vypoCet Unosnosti sloupu

12,5

. 399,6 B, => N eqsiut = 8 * Neg = 0,67 * 3988,19 = 2672,09 kN
me N 222,67 kN\L . 267202
ed,skut )
x skt _ = 222,67 kN
12 12
Med=3,25 khm
R 1 A I Ohybovy moment pusobici na styénikovy plech
£93,7
A 3139 + Meq = Ra * 0,0146 = 222,67 * 0,0146 = 3,25 kNm
14.8 NU46

~ PrUfezovy modul ¢asti styénikového plechu

T R ey

1
W = 3 * 0,084 x 0,026 = 9,464 x 107° m3

{ Mpq = W * f, = 9,464 * 107 * 355 + 103 = 3,36 kNm
Q0|

M,
W '\ Med < 1’0
A 14,67 Rd
N g ’
et 325 _ o
3,36 ~
097 <1,0 VYHOVUJE
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Presnéjsi vapocet pomoci programu ldea Statika Conection

Pro zpfesnéni vypoctu byl spoj posouzen programem ldea Statika
Conection. Uginek normalové sily je vynasoben pomérem & = 0,67.
Zbyla ¢ast zatizeni bude pfenesena betonem. Z tohoto duvodu je
tfeba ulozit styCnikovy plech na injektazni maltu tak, aby pod timto
pechem bylo zajisténo plné spolupusobeni s betonem spfazeného
sloupu. Sty€nikovy plech bude pfipojen pfi montazi tupym V svarem
s plnym provafenim.

Prvek N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kM] [kMm] [kMm] [kMm]
TR 323,910 -2672.1 0,0 0,0 0.0 46 405
Plechy
. Tioustka o Ogd £py
Jmeéno [mmj Zatizeni [MPa] [e-q] Status
TR 323,9x10 10,0 | LE1 3558 T4 OK
TR 355.6x12,5 125 | LE1 3553 141 | QK
StyZnikovy plech 26,0 LE1 162,7 0,0 OK
Navrhova data
= f_||r Elim
Material [MPa] [e-4]
S 355 355,0 5000

Srovnavaci napéti
[MPa]

355,0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

:< 0,0

v a2
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8. POSOUZENI SPOJE SPRAZENEHO SLOUPU C-D

Plati pro sloup v ose A-7, v ostatnich sloupech se dany pfipoj mize
lisit.

Posouzeni je orientaéni nebot’ norma neposkytuje dostatecny podklad pro
pfesné posouzeni tohoto typu spoje. Pro pfesnéjsi feSeni by se unosnost

spoje musela stanovit zkouskami, pfipadné modelaci v pokrogilejSim
programu, ktery by lépe uvaZil pfiznivé ucinky betonu (nap¥. Ansys apod.).

8.1. MAXIMALNI SiLY

Maximalni sily v misté feSeného spoje jsou vyvozeny kombinaci
Kz2

Neq = 2393,52 kN (tlak)
Megy = 14,76 kNm
Mea = 15,94 kKNm

Vysledny navrhova ohybova moment tedy:

Meq = \/Med,yz + Meg,” = /14,762 + 15,942 = 21,72 kNm

- 8.2. POSOUZENI

tloustka sty&nikového plechu t = 30 mm

Ruéni pfiblizny vypocet

Prispévek ocelové trubky na celkovou unosnost sloupu:

pomér & = 0,63 - viz. vypocet unosnosti sloupu

=> N egsiut = 8 * Neg = 0,63 * 2393,52 = 1507,92 kN

N edskut _ 1507,92
12 = 12

= 125,66 kN

Ohybovy moment pusobici na styénikovy plech

Meq = Ra % 0,02545 = 125,66 * 0,02454 = 3,08 kNm

Prifezovy modul ¢asti styCnikového plechu

1
W = 3 * 0,0705 * 0,0282 = 9,212 x 107 m3

Mpq = W f, = 79,212 * 107 * 355 * 10> = 3,27 kNm

Med

Rd

3,08 <10
327~ "

<10

094 <10 VYHOVUJE
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Jméno Prvek
LE1 TR273x10
Plechy
Jméno
TR273x10
TR 323,9x10

StySnikovy plech
Navrhova data
Material

5355

Presnéjsi vapocet pomoci programu ldea Statika Conection

Pro zpfesnéni vypoctu byl spoj posouzen programem ldea Statika

Conection. Uginek normélové sily je vynasoben pomérem & = 0,67.
Zbyla East zatizeni bude pfenesena betonem. Z tohoto divodu je
tfeba pfed ulozit sty¢nikovy plech na na injektazni maltu tak aby pod
timto pechem bylo zaji$téno pIné spoluptsobeni s betonem

spfazeného sloupu. Styénikovy plech bude pfipojen pfi montazi
tupym V svarem s plnym provarenim.

N
[kN]

Wy
[kN]

-1507.9

Tloust'ka

[mm]

200 LE1
10,0 LE1
280 LE1

fy
[MPa]

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNIi BUDOVA

Vz
[kN]
0,0 0,0
Zatizeni
3550

Mx
[kNm]

0.0

[MPa]
355,0
355,0
1526

Mz
[kNm]

15,9

My
[kMm]
14,8

[1e-4] Status

21 0K
07 OK
00 CK

Elim
[e-4]
500,0

Srovnavaci napéti
[MPa]

355,0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

Bc. PETR POLACEK
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Kia oy 5d*t *p= 2,5%0,61*510%20*10

» T x4 = 497,76 kN
M2 ’

Fo,rd =

emn=1,2*dg=1,2*22 = 26,4 => volim e; 40 mm
€eomin=1,2*dg=1,2*22 = 26,4 < volim e, = 60 mm
Pimin= 2,2 * dg= 2,2 * 22 = 48,4 => volim p; 60 mm

Pomin= 2,4 * do= 2,4 * 22 = 52,8 => volim p, 140 mm

Ky = (2,8 * z—z - 1,7; 2,5) = (2,8 « 217, 2,5) =25

@ =min. (g ’;Lu” ;1,0)= (0,61, 2 =157;1,0) = 0,61

e 40
ag = = = 0,61

T 3d, 3%22

F, v,Ed

<10
Fp,ra

264,68
<1,
497,76

0,53<1,0 VYHOVUJ
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9. POSOUZENI KOTVENI K1

TR ® 35662135 (5365)

ah
a3

F10-100x100 5355

F10-100x100 5355

4% W20 8.8, - D
+ PE-100x100 5355

PE0-B00=B00 5355
ad

W20 4.8, — 300
+ PE—B0:R0 5355

aa v POOLT TL. 30 rim

o ey
R
s 9L
. S
s s
. ./. -). 3 .l./ : . . ) /./ ./l
4 PBETON © 25/3070 /7 0 L
R e i R
S S
. £0d .
1 A1
- 200 - 400 e 200 "
1 I A A
h'{ Y
P30—-300x300 5335 =
.4
Lﬁ.
Ay P10—=1004100 5355
= 2
=
h'ﬂ.
=
(=S
4x M20 B.A. — 300 -~
+ PE-B0xRD 5355 3§ 4

i
\ PODLAT TL. 30 ram

TR 355.6¢12,5 + BETON C45/55

Srouby 4xM20 8.8. - $rouby jsou navrzeny pouze konstrukéné
Beton C25/30

Patni plech tl. 30 mm, S 355 + vyztuhy tl. 10 mm, S 355

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA Bc. PETR POLACEK
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9.1. MAXIMALNI SiLY

ZATEZOVACI STAV Rz [kN] Rx [KN] Ry [kN]

Kz3 4510,52 2,34 1,32
KZ5 1099,12 16,48 3,71
Kz4 1163,20 3,57 17,23

9.2. POSOUZENI
Posouzeni patniho plechu

Pevnost betonu v koncentrovaném tlaku:

v, 15

fiaq = = 16,67 MPa

kj = 1,5 ....neznam presny rozmér betonové patky

2

Bj=§

Funké&ni pfesah patni desky:

f 355
4 = 0,03 *
3+1%16,67

=0,0799 m

3*7m1*fjd,d
Efektivni plocha patni desky tedy:

1t * (355,6 + 79,9 x 2)?
eff = 4

+ 4% (79,9 %2+ 10) * (79,9 + 20,1) =

= 276065,46 mm?

Navrhova unosnost patniho plechu

Nra = Aefr * fia,q = 276065,46 x 16,67 = 4602,01 kN
Ned
Rd

4510,52
<1,
4602,01

<10

098<1,0 VYHOVUJE
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Navrhova unosnost unosnost ve smyku - tfenim:

Vrar =N * Ny =0,2%1163,20 = 232,64 kN

Vea = |Ry* + Ry? = /3,572 + 17,232 = 17,60 kN

V
Ld<1,0

Rd,t

17,60 <10
232,64~

0,08<1,0 VYHOVUJE
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10.POSOUZENI KOTVENI K2

TR o 35654124 (G355

o3
(5

P10—100e1 00 5353

PH-M0:100 5356

4 M2 BB — 300
+ PE-100n100 S3EG

P38 B00+A00 5385
/ PODLTT TL. 30 mm

4 2D 8.5, — I
+ PA-BOxE] 5355

¢ LA ¥
A A
P R 400 .|
A T T A
. Lﬂ.
PRa—G00300 5355 §
=
43 P10-1004100 5355
= =
=-H M
=3
f
=
42 W20 BR - 300
+ PG00 5355 %

\ PADUT T 3% mm

TR 35648x12.5 + BETON C45/55
HEE 320 — 300

Srouby 4xM20 8.8. - rouby jsou navrzeny pouze konstruk&né
Beton C25/30

Patni plech tl. 38 mm, S 355 + vyztuhy tl. 10 mm, S 355
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10.1. MAXIMALNI SiLY

ZATEZOVACI STAV Rz [kN] Rx [kN]

Ry [kN]

KZ3 6432,10

3,03

7,28

KZ5 3140,08

16,43

1,58

KzZ4 3338,67

8,03

17,44

DIPLOMOVA PRACE - ADMINISTRATIVNI BUDOVA

10.2. POSOUZENI

Posouzeni patniho plechu

Pevnost betonu v koncentrovaném tlaku:

Bj*kj*fck %*1,5*25

f = =
jdd Y, 1,5

= 16,67 MPa

k; = 1,5 ....neznam pfesny rozmér betonové patky
2
Bi=3

Funkéni presah patni desky:

t fy 0,038 355 101,2
= * ———— * ————
N ER T 3x1+1667

Efektivni plocha patni desky tedy:

1 * (355,6 + 101,2 * 2)?
eff = 4

= 414464,71 mm?

Navrhova unosnost patniho plechu

Npa = Acfr * fig,q = 414464,71 * 16,67 = 6909,13 kN

Ned

Rd

6432,10
—<1,
6909,13

<10

093<10 VYHOVUJE

Navrhova unosnost unosnost ve smyku - tfenim:

Viae =1 * Neg = 0,2 % 1163,20 = 232,64 kN

Vea = R+ Ry? =4/8,032 + 17,442 = 19,20 kN

V
_ed <1,0
Rd,t
19,20 <10
333867 ~—

001<10 VYHOVUJE

+8+(101,2 x2 4 10) * (100) =

Bc. PETR POLACEK
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11. POSOUZENI KOTVENI K3

Srouby 4xM20 8.8. - $rouby jsou navrzeny pouze konstrukéné

Beton C25/30

Patni plech tl. 38 mm, S 355 + vyztuhy tl. 10 mm, S 355

1.1. MAXIMALNI SiLY

ZATEZOVACI STAV | Rz [kN] Rx [kN] Ry [kN]
Kz4 6825,22 989,20 3,45
KZ5 - 4088,85 4,87 854,72
KZ5 6770,71 3,12 983,47
11.2. POSOUZENI
Posouzeni patniho plechu
Pevnost betonu v koncentrovaném tlaku: fiq 4 = 16,67 MPa
Funké&ni pfesah patni desky: ¢ = 101,2 m
Efektivni plocha patni desky tedy: A.¢ = 414464,71 mm?
Navrhova unosnost patniho plechu
Nra = Aefr * fig,q = 414464,71 % 16,67 = 6909,13 kN
Nea 1
Rd
6825,22 <10
6909,13 =~ '
099 <10 VYHOVUJE
Bc. PETR POLACEK 34
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3200

Navrhova unosnost inosnost ve smyku - smykova zarazka:

Jako smykova zarazka je navrzen profil HEB 320 dl. 300 mm.

Je uvazovano s vyskou podliti 30 mm.

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Plocha stény ve smyku ve sméru osy x (z) | A, 5177 | mm’
Plocha stény ve smyku ve sméru osy y Avy 12300 | mm?
Plasticky prufezovy modul k ose x (z) Wi, 939100 | mm®
Plasticky praFezovy modul k ose y Wiy 2149000 | mm’®

Smyk v ose x (2)

Ay xf, 5177 %355
VbLRdx = L =
P By, V310

v,
Ld<1,0

Rd,t

=1061,07 kN

989,20
——=<1,
1061,07

093<10 VYHOVUJE

Smyk v osey

v Awrl, 123004355
pl,Rd,X \/§*’YMO \/g* 1’0

V
Ld<1,0

Rd,t

= 2521,00 kN

983,47 <10
2521,00 ~

039<1,0 VYHOVUJE
Unosnost zarazky na ohyb v ose x (2)

Medx(z) = 0,165 * 989,20 = 163,22 KNm

Wp1,Z * fy 939100 * 107° % 355
MRrax = = = 333,38 kNm
VMo 10
Me X(Z
dx() _
MRd,x
163,22
333,38~ '
049 <1,0 VYHOVUJE
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Unosnost zarazky na ohyb v ose y
Meqy = 0,165 * 983,47 = 162,27 kNm

Wpiz % fy 2149000 * 107° * 355

1,0

Mpdx = = 762,90 kNm

™o

Med,x(z) <10

Rd,x

162,27 <10
762,90 ~

0,22<1,0 VYHOVUJE
Posouzeni tlaceného betonu ve sméru V,

_Vx_989.20+10° 12,21 MPa < 16,67 MP
%= AT 300%270  ~ as 10 a

VYHOVUJE
Posouzeni tlaéeného betonu ve sméru V,

_Yy _98347+10° 16,19 MPa < 16,67 MP
Oc= A T 225x270 as 10 a

VYHOVUJE

Posouzeni svaru smykové zarazky a patniho plechu zatizeni v
ose X - svar stojiny

Oboustrany koutovy svar: a = 10 mm

1
lyx = E* 10 % 2253 4+ 2 % (10 * 300 * 160? + 10 * 2 x 110 = 139,52) =

= 124,36 * 10°® mm*

Med x(z 163,22%10°
ol=1l =28, ;- 222" 4160 = 0,93 MPa
Iy, x*V2 124,36%106%y2
Vedx __ 989,20 x103
a*l 2%10%225

= = 219,82 MPa

VolZ+3x1l2+3#1? <L

= Bty

V0,932 +3%0,932 + 3% 219,822 < ——

~ 0,9%1,25
380,74 Mpa < 453,333 Mpa  VYHOVUJE

A soucasné

0,9
ol < 0.9+fu
M2

0,9%510
1,25

093 <

=367,2 MPa VYHOVUJE
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Posouzeni svaru smykové zarazky a patniho plechu zatizeni v

0sey - svar pasnice

1
L = 2% 75 10 300° + 2+ (10 110 + 95%) = 64,86 10® mm*

Meq,y 162,27%10°
= = —2 % = — % =

GL=TL P 2= oo 75 = 1,77 MPa

vV 983,47 103
I = =2 = - = 94,56 MPa

a*l 2%10%300+4%10%110
\/cuz +3xTi2+ 372 < Ju

Bu*Vpy,
510
V1,772 43 % 1,772 + 3 * 94,562 <
0,9%1,25

163,82 Mpa < 453333 Mpa  VYHOVUJE

A soucasné

0,9+ fy

M2

ol <

177 < 0,9%510

= 367,2 MPa VYHOVUJE

11.3. UNOSNOST KOTEVNICH SROUBU

Navrh je proveden dle [10] pro pfedem zabetonované Srouby s

kotevni hlavou.
Beton C 25/30

Srouby: 8x M72x4 S355

Prufezova charakteristika Symbol Hodnota
Prameér driku D 80
Unosnost F 556
Kotevni hlava Sirka a 230
Tloustka plechu kotevni hlavy hy 25
Sitka vyztuzného plechu a, 90
Vyska vyztuzného plechu a 110
Tloustka vyztuzného plechu t 8

Uréeni minimalni hiloubky zabetonovani pro beton C 25/30

Jednotky

mm

kN

Bc. PETR POLACEK
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b _ 0,2xF _ 0,2 *x 556 * 103
MmN T g «D*R,, mw*80%12

= 368,77 mm

=> polim h = 500 mm

R =036*—Vf6k=036*@=12MPa
bz ) '}/C 1] 1‘5 1]
Unosnost Sroubu v tahu dle [6]

k2+fyqras 0,9+355%3318
—_— N = — %

Fira= s s 8 = 6784,65 kN
N
4 <1,0
Ngq
4088,85 <10
6784,65 ~
0,60 < 1,0 VYHOVUJE

Unosnost $roubu na protlaéeni prez podlozku dle [6]

0,6 x*dp, * f %ty
Bp,Rd = * 8
Tm2

0,6 x T+ 78,3« 355 14

B =
PRd 125 *

Bpra = 4676,62 kN

Nea _ 1,0

Ngq

408885 _

4676,62 =

0,87 < 1,0 VYHOVUJE
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Posouzeni svaru patni desky a sloupu
vySka svaru a: volim 12 mm
délka svaru v&etné vyztuhz pechu tl. 12mm: 4x dl. 100 mm

, ™* 3556+ 400 =1517,15mm

FtEd _ 4088,85x103

olL=1l= =
a*l 12%1517,15

= 224,59 MPa

ol < Lo =31 _ 408 MPa
1,25

M2

224,59 <10 _ 408 mp
w7 =105 a

224,59 MPa < 408 MPa

VYHOVUJE

Tl = OMPa

Jol? +3 112 < L

w* M2

J224,59% + 3 x 224,597 < —=
0,9%1,25

449,18 Mpa < 453,333 Mpa

VYHOVUJE

Posouzeni patni desky v tahu

Ur€eni uc€inné délky

e=120mm

mx = 105— 0,8*a*V2 = 105— 0,8+12%V2 = 91,42mm
w=216mm

leff cp=min:

2xmsm, = 2*xm*91,42 = 574,40 mm

T*m,+w= m+*x91,42+ 216 = 503,20 mm

msm,+2%e = w*x91,42+4+2+120=527,20 mm
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leff,nc= min:
4xm,+125%e, = 4%x91,42+ 1,25 %120 = 515,68 mm
e+2+*m,+0625xe =120+ 2%91,42+ 0,625 %120 = 377,84 mm

05«w+2+m, +0625xe=05%2164+2%91,42+ 0,625 120 =
= 301,14 mm

lepr1 = legrz = leprne < leffep
301,14 < 503,20
VYHOVUJE
Moznost paceni
Pacici sily se u patni desky neuvaZzuji

Navrhova unosnost pasnice nahradniho T profilu v tahu

Frra = min. (Fy1ras Fezras Fearas)

Mpi1-2pa . 77,185

m = * m = 6754,32 kN

Fri_opa =n*

My 1-2,ra = 0,25 * Z lopfi-p * t° 5! Mo

0,25 * 2 * 301,14 * 382 = 355
My 1-2,ra = 10 = 77,185 kNm

Frra 2= Figa
6754,32 > 4088,85 kN

VYHOVUJE
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